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1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru rob6t elektrycznych
dla zadania budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych w projektowanym budynku
biurowym przy ulicy Trzebnickiej 76 we Wroctawiu. Zakres robét elektrycznych:
-+ Przylgcze kablowe
-+ Rozdzielnice elektryczne
-+ |nstalacja gniazd wtyczkowych 230V
-+ Instalacja oswietleniowa
-+ |nstalacja zasilania wentylacji
-+ Instalacja odgromowa
-+ |nstalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych
-+ Instalacja przeciwporazeniowa
-+ Instalacja przeciwprzepieciowa
-+ Instalacja przeciwpozarowa
-+ |nstalacja alarmowa
- Instalacja komputerowa i telefoniczna
1.2 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w

zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,

45231000-5 | .~ . . S
ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

oraz opraw elektrycznych

45314000-1 | Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
Instalacje elektryczne

~» kabel YKXs 1x70 mm?

~» kabel YKXs 1x35 mm?

~» kabel YKXs 5x6 mm?

~» kabel YKXs 5x10 mm?

~» kabel YKXs 5x50 mm?

-+ przewdd YDYzo 3x1,5mm
=+ przewod YDYzo 4x1,5mm
-+ przewdd YDYzo 5x1,5mm
=+ przewod YDYzo 3x2,5mm
-+ przewdd YDYzo 5x2,5mm
~» przewéd HDGs 2x1,5mm?
- oprawa LED 21W, IP65
-+ oprawa LED 32W, IP20
- oprawa LED 24W, IP20
-+ oprawa LED 21W, IP20
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-+ oprawa LED 58W, IP66

-+ oprawa LED awaryjna 6W IP65

-+ oprawa LED ewakuacyjno-kierunkowa 3W IP65
-+ czujki ruchu

-+ fgczniki oswietleniowe

-+ puszki instalacyjne hermetyczne

-+ puszki instalacyjne

- korytka kablowe

~» gniazda wtyczkowe

- puszki podtogowe

-» rury przewodowe z PCW

~» rury winidurowe karbowane

-+ bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm
-+ drut ocynkowany FeZn 8mm

Instalacja strukturalna

-+ switch sieciowy 48 portowy z zasilaniem POE
-+ szafa teletechniki z urzgdzeniami

-+ przewod UTP kat. 6

- gniazda RJ45

-» rury przewodowe z PCW

~» rury winidurowe karbowane

Instalacja alarmowa

-+ centralka alarmowa wraz z rozszezeniami
- obudowa centralki

- zasilacz

-+ bateria akumulatorowa

-+ czujka ruchu

-+ czujka zbicia szyby

-+ sygnalizator optyczo-akustyczny

- przewody

Materiaty powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone

zostang przez Inspektora nadzoru.

Sktadowanie materiatow

Materialy, aparaty, urzadzenia elekiryczne i maszyny elekiryczne nalezy przechowywaé w

pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i

oswietlonych.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach

zamknietych w temperaturze nie nizszej niz —15 °C i nie wyzszej niz 25 °C — w wigzkach

odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych.

Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w sposéb jak

wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.

Tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

-» kable w czasie skiadowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
izolacji,



-+ bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,
a kregi utozone poziomo,

-+ Kkonce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien

by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci

wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez

Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie

moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z

zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie

przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony

Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajacych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania

warunkOw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu

materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego

rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym

gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwigéw lub postugujgc sie pomostem -

pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot

jezdnych, nalezy wykonac¢ za pomocg wozkéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementow, konstrukciji, urzgdzen, maszyn itp. za

pomocg dzwigdw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym —
aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej [

urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecehn wytwércow, a w szczegélnosci:

-+ transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami [
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewngtrz tadowni; na czas transportu nalezy z
przewozonych urzgdzeh zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyé i przewozic¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcag, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng
aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

-» aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,



-+ przy transporcie wytacznikéw i transformatorédw nalez stosowac sie do zalecen
producenta, co do sposobu mocowania lin; transport (zatadunek, wytadunek) cztonow
celek (elementdw urzadzen rozdzielczych) powinien odbywaé sie, za pomocg lin
mocowanych w weztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie linami za
elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi
jest niedopuszczalne.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z

magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéow:

-+ kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +5°C, przy
czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna Srednica
kabla,

-+ zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebndéw z kablami na skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczep,

-+ bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
po dnie skrzyni samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

-+ zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

-» umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonaé przy pomocy dzwigu,

-+ swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw
kabli jest zabronione.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu

drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1 Zakres robot elektrycznych

Zasilanie

Projekt obejmuje zasilanie nowej rozdzielnicy budynku od ztgcza kablowego. Dla potrzeb

zasilania nalezy utozy¢ nowg linie zasilajgcg wykonang kablem typu 4xYKXs 1x70+YKXs

1x35mm? od zlgcza kablowego do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RGBB.

Rozdzielnice elektryczne

Zaprojektowano nastepujgce rozdzielnice:

Rozdzielnice gtéwna projektowanego budynku RGBB,

Rozdzielnice odbiorcze zasilania pomieszczen biurowych oraz socjalnych:

- TPO, TP1, TP2, TP3, TP4, TP5, TP6

Rozdzielnice komputerowe:

- TKO, TK1, TK2, TKS, TK4, TK5, TK6

Obwody elektryczne wyposazano w roztgczniki bezpiecznikowe R300, SPX,
wytgczniki ré6znicowo-pradowe serii P300 i wytaczniki instalacyjne serii S300 oraz osprzet
sterowniczy.

Instalacja o$wietleniowa

Dla oswietlenia pomieszczen projektowanego budynku zaprojektowano oprawy LED o

stopniach ochrony IP dostosowanych do rodzaju pomieszczen. W pomieszczeniach

biurowych i administracyjnych, magazynowych, szatniach, ciggach komunikacyjnych




zastosowano oprawy fluorescencyjne. W pomieszczeniach socjalnych i toaletach
przewidziano oprawy kompaktowe.

W ciggach komunikacyjnych i pomieszczeniach gdzie przebywaé moze wigksza liczba oséb
zaprojektowano o$wietlenie ewakuacyjne oprawami pracujgcymi w trybie awaryjnym (
oprawa nie bierze udziatu w oswietleniu ogdlnym). Oprawy awaryjne wyposazy¢ nalezy w
autonomiczne podtrzymanie pracy (czas minimum 1 godzina). Oprawy awaryjne musza
posiadac certyfikat CNOBP.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjno-kierunkowego przewidziano jako pracujgce w trybie
awaryjno-uzytkowym. Oprawy wyposazy¢ nalezy w piktogramy kierunkowe. Instalacje
od$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDYzZo 3(4,5)x1,5mm2. Przewody nalezy
uktada¢ pod tynkiem i na korytach kablowych.

taczniki o$wietlenia montowac na wys. h=1,2 m od poziomu gotowej posadzki.

Nalezy stosowac osprzet wtynkowy I1P20, a w pomieszczeniach wilgotnych wtynkowy IP 44.
Obwody oswietlenia zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi serii S300.

Przyjeto srednie natezenie oswietlenia:

- w pomieszczeniach technicznych min. 150 Ix.

- korytarzach i komunikacji 200Ix

- biurowych 500Ix.

Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ nalezy jako wtynkowg. Obwody gniazd zabezpieczyé
wytgcznikami instalacyjnymi oraz zbiorczo rdznicowopradowymi typu P304 63-30-AC.
Instalacje zasilania gniazd wtykowych 230V nalezy wykonaé przewodami YDYZo 3x2,5mm?>.
Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem i na korytach kablowych. Gniazda we wszystkich
pomieszczeniach biurowych zainstalowaé nalezy na wysokosci 0,3m od poziomu gotowej
posadzki. W pomieszczeniach socjalnych i WC gniazda montowaé na wysokosci 1,4m od
poziomu posadzki. W pomieszczeniach gdzie nie ma mozliwosci montazu gniazd na $cianie,
zastosowac nalezy puszki podtogowe wyposazone w odpowiednie zestawy gniazd.
Instalacja gniazd wtyczkowych dedykowanych

Instalacje gniazd komputerowych wykona¢ nalezy jako wtynkowg. Obwody gniazd
zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowopradowymi z czitonem nadmiarowym typu P312 C10-
30-AC. Instalacje zasilania gniazd komputerowych 230V nalezy wykona¢ przewodami
YDYzo 3x2,5mm2. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem i na korytach kablowych ponad
stropem podwieszanym. Gniazda we wszystkich pomieszczeniach biurowych zainstalowac
nalezy na wysokosci 0,3m od poziomu gotowej posadzki, gniazda dla drukarek montowac na
wysokosci 1,0m. Zestaw elektryczno-logiczny $cienny skiadac¢ sie bedzie z dwéch gniazd
230V 16A/Z w kolorze biatym-sie¢ gniazdek ogdinych, dwoch gniazd 230V 16A/Z w kolorze
czerwonym, zabezpieczone kluczem, opisane ,DATA”-sie¢ gniazdek komputerowych.
Instalacje elektryczne na potrzeby wentylacji

Projekt instalacji sanitarnych przewiduje urzadzenia do kompleksowej wentylaciji budynku, W
czesci elektrycznej przewidziano utozenie przewoddw zasilajgcych te urzadzenia.
Automatyka wentylacji dostarczona bedzie razem urzgdzeniami technologicznymi.
Szczegoty podtaczenia urzgdzen, podano na schematach i planach instalacyjnych.

Uwaga.

Instalacje elektryczng w niniejszej dokumentacji dopasowano do okreslonego systemu.
central wentylacyjnych, wentylatoréw. Zastosowanie innego systemu wentylacyjnego niz w
projekcie spowoduje zmiany instalacji elektrycznej, ktérg nalezy dopasowaé do typow
wybranych systemoéw wentylacyjnych.

Instalacja odgromowa
Instalacje odgromowg wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym @8 na wspornikach

wysokosci 150mm. Do instalacji odgromowej podtgczy¢ wszystkie czesci wystajace ponad
pota¢ dachu jak kominy. Miejsce taczen zwoddéw poziomych z przewodem odprowadzajacym




wykona¢ tak by dlugosc¢ boku oka siatki nie przekraczata 20 m. Przewody odprowadzajace
nalezy wykonac z preta @8 w rurce z tworzywa o gr. $cian 5 mm. Cato$¢ uktada¢ w warstwie
ocieplenia. Przewody odprowadzajgce doprowadzi¢ do ztgcza kontrolnego, ktére wykonac
nalezy w puszce w gruncie. Przewdd uziemiajgcy wykonaé z bednarki ocynkowanej FeZn
25x4.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza

Wykonac¢ nalezy uziom otokowy bednarkg ocynkowana FeZn 25x4. Instalacje uziemiajaca
utozy¢ wokot budynku bednarkg FeZn 25x4mm w warstwie betonu ,chudego”, podtgczyc
zbrojenia konstrukcji ze zbrojeniem fundamentu. Rezystancja uziomu nie moze by¢ wieksza
niz 10Q.

Jako gtéwng szyne wyréwnawcza przewidziano zainstalowanie ekwipotencjalnej szyny K12
firmy DEHN przy rozdzielnicy gtdbwnej RGBB. Do szyny tej podigczyé¢:

- szyne PE RGBB,

- rurociggi wod.-kan.

- rurociggi gazu

- czesci przewodzace konstrukcji budynku

- miejscowe potgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach umywalni, serwerowni.

Instalacja przeciw porazeniowa
Jako ochrone przed niebezpieczenstwem porazenia zastosowano szybkie wytagczenie

zasilania. Obwody elektryczne zabezpieczono wytgcznikami nadprgdowymi typ S300, oraz
wytgcznikami réznicowo-prgdowymi AJ=30mA z cztonem nadprgdowym.

Instalacja przeciw przepigciowa

W rozdzielnicy gtéwnej RGBB przewiduje sie ochrone przepieciowg klasy B i C w postaci
odgromnika DEHN Ventil TN-S natomiast w pozostatych rozdzielnicach budynku tylko
warystory DEHNguard. Odgromniki taczyé z fazami L1,L2,L3 linkg miedziang LgY 35mm?, a
warystory LgY 6mm?. Ochronniki taczy¢ z szyng PE danej rozdzielnicy.

Instalacja przeciw pozarowa

W polu zasilajgcym rozdzielnice RGBB przewidziano roztgcznik kompaktowy wyposazony w
cewke z wyzwalaczem wzrostowym 230V AC. Pozarowe wytaczniki pradu (przycisk w
obudowie w kolorze czerwonym (ABB lub PCE Dzierzoniéw) umieszczone powinny by¢ w
hallu wejsciowym przy wejsciu do budynku.

Przejscia instalacji przez sciany stref pozarowych zabezpieczy¢ nalezy masg ogniotrwata o
odpornosci ogniowej materiatu rownej odpornosci ogniowej przegrody (Sciany)

W budynku przewidziano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjno-kierunkowe wyposazone w
piktogramy z wiasnym podtrzymaniem zasilania. Czas podtrzymania minimum 1h.
Oswietlenie awaryjne zapewnia odpowiednie natezenie oswietlenia na drogach ewakuacji.
Zasilanie uktadéw oddymiajgcych klatek schodowych oraz zasilanie hydroforu wykonac
przewodem niepalnym o odpornoéci El 90 minut.

5.2 Instalacja logiczna
Sie¢ strukturalna

W budynku przewidziano instalacje okablowania strukturalnego wspéinego dla sieci logicznej i
telefonicznej. Wykona¢ nalezy okablowanie przewodami UTP kategorii 6 prowadzonymi w
dedykowanych korytach kablowych w przestrzeni miedzystropowej korytarzy oraz w RL pod
tynkiem oraz w $ciankach z plyt gipsowo-kartonowych. Zestaw przytaczeniowy punktu
logicznego sktada sie z 3 gniazd logicznych RJ45, zabudowanych podtynkowo. Ze  wzgledu
na dtugos¢ potaczen logicznych wszystkie przytagcza dotgczone bedg bezposrednio do punktu
dystrybucyjnego w budynku. Centralnym punktem dystrybucyjnym budynku bedzie szaf
stojgca o rozmiarze 42U. Jedna szafa dla urzadzen telekomunikacyjnych z urzgdzeniami sieci
komputerowe;j.




Szafe krosownicza wyposazy¢ nalezy w komplet kabli krosowych o dtugosci 1m (40%
przewodow), 1,5m (40% przewoddéw) oraz 3m (20% przewodow).

Zaktada sie wykorzystanie okablowania poziomego LAN réwniez dla potrzeb sieci
telefonicznej (okablowanie jest jednolite, linie mogg petni¢ role zardwno sieci komputerowe;
jak i telefonicznej). W wybranych pomieszczeniach nalezy wykonaé kompletne punkty sieci
teleinformatycznej. Wyposazenie przytgcza uzupetni¢ o przewody przytgczeniowe dla stacji
roboczych o dtugosci 3m.

Instalacja telefoniczna

W projekcie przewidziano zainstalowanie nowej centrali telefonicznej budynku w stojace;
szafie krosowniczej. Przewiduje sie montaz centrali wraz z telefonicznymi, 48-portowymi
panelemi krosowniczymi. Od paneli krosowniczych przewiduje sie wyprowadzenie obwodow
do poszczegdblnych gniazd telefonicznych. Przewiduje sie zastosowanie kabla UTP kategorii 6
oraz gniazd typu RJ45. Rozmieszczenie gniazd pokazano na rzutach budowlanych.
Wykonanie instalacji logicznej zleci¢ nalezy wyspecjalizowanemu zakfadowi instalacyjnemu.
Przytacza zewnetrznego projekt nie obejmuje. Przewody utozone bedg pod tynkiem w RL.
Trasy pokazano na planach instalacji elektrycznych.
Instalacja monitoringu

Teren budynku oraz przylegly teren zewnetrzny zostanie objety monitoringiem kamer
przemystowych. Pomieszczenia obserwowane bedg kamerami koputkowymi o podwyzszone;j
czutosci. Teren zewnetrzny, wejscia do budynku objete zostang nadzorem kamer z
promiennikami podczerwieni w obudowach zapewniajacych odporno$¢ na czynniki
zewnetrzne. Sygnat z kamer sprowadzony zostanie do pomieszczenia serwerowni i
wyswietlony na monitorze LCD zapewniajgcym staly podglad. Obraz z kamer przestany
zostanie na rejestrator cyfrowy, 16-kanatowy wyposazone w dysk o pojemnosci 1TB.
Rejestrator umozliwia konfiguracje zdalng za pomoca sieci LAN oraz zdalny podglad za
pomocg sieci Ethernet. Przewody sygnatowe prowadzi¢ wraz z siecig strukturalna.

Instalacja oddymiania.

Przewidziano system oddymiania wydzieloej klatki schodowej. Na system skitada sie:

- klapa o odpowiedniej konstrukcji wyposazona w konsole ramowa,
- Elektryczny system sterowania z sitownikami elektrycznymi.
Na elektryczny system sterowania oddymianiem skiadajg sie:
- Centrala sterujgca oddymiania,
- Sitowniki dobrane do masy skrzydet okiennych,
- Przyciski alarmowe,
- Czujka dymowa,
Centralka elektryczna jest zasilana napieciem przemiennym 230V sprzed wytgcznika
gtéwnego pradu, a na wyjsciu uzyskuje sie napiecie 24V DC, do ktérego podtgczone sa
urzadzenia systemu sterowania przewietrzaniem. Potgczenia wykonane bedg kablami o
odpornosci ogniowej EI90.
Instalacje oddymiania prowadzi¢ przewodem prowadzonym w rurce elektroinstalacyjnej RB20
p/t.

Instalacja alarmowa

W projekcie przewidziano zastosowanie centralki alarmowej typu INTEGRA 128 wraz z
kartami rozszerzen zasilaczem impulsowym, baterig zelowa 17Ah dla zasilania awaryjnego -
zamontowang w obudowie stalowej w pomieszczeniu magazynowym.

Pomieszczenia budynku chronione beda akustycznymi czujkami zbicia szyby. Pomieszczenia
komunikacji, korytarze dozorowane beda cyfrowymi czujkami ruchu.

Dla sterowania systemem przy drzwiach wejSciowych do budynku przewidziano
zainstalowanie manipulatora LCD. Na zewnatrz budynku przewidziano sygnalizator optyczno-
akustyczny. Instalacje wykonaé nalezy przewodem typu YTDY 1x4(6,8)x0,5mm.

Wykonanie instalacji logicznej zleci¢ nalezy wyspecjalizowanemu zaktadowi instalacyjnemu.
Przewody utozone beda pod tynkiem lub w RL22 na tynku.

5.3 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i
urzgdzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty
zakonczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz. budowlanej. Przed przystgpieniem
do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robd6t budowlanych z rozwigzaniem



elektrycznym. W szczegd6lnosci nalezy zwr6ci¢ uwage na wiasciwe wykonanie kanatow,
szachtéw i przepustéw.

5.4 Zasady wykonania robét instalacyjno-montazowych

Montaz urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z

urzgdzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystgpieniem do

montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych

oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentac;ji lub

wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz

urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodoéw, dochodzacych do

urzgdzen, zaleca sie mocowa¢ przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur

mocowanych w ostonach urzadzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami

jednozytowymi nalezy:

-+ W przepustach z materiatbw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody
jednego obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

-+ w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z
materiatu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Szafy i tablice rozdzielcze nalezy ustawia¢ na ksztattownikach zwigzanych z podtozem w

toku prac budowlanych. Po ustawieniu rame dolng urzadzenia przykreci¢ do tych

ksztattownikow.

W przypadku ustawienia urzadzen bezposrednio na podfozu, w ktérym zostaty wykonane

zagtebienia pod kotwy, nalezy umiesci¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu

otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby

betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu.

W przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podiozu, przewidywanych do

mocowania za pomocag kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu

przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw. Po usunigciu urzgdzenia wywiercic

otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzgdzenie po ponownym ustawieniu na wiasciwym

miejscu.

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy

wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczyé srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé

po dwie podkiadki okragte (pod teb sruby i nakretke). Jezeli otwory do srub tgczacych sg

owalne, przed skreceniem Kkonstrukcji nalezy poluzowac¢ potgczenia srubowe mocujgce

szyny zbiorcze na izolatorach.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub

kotew zamocowanych w podtozu w sposéb jak wyze,j.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich

konstrukcjg nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem.

Przed zalaniem otworéw betonem urzgdzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i

bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

-+ W urzgdzeniach ztozonych z zestawéw transportowych, potagczy¢ szyny zbiorcze,

-+ zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

-»  zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

-+ dokreci¢ w sposOb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,



-+ zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Zakonczenie przewodow nalezy wykonac¢ z koncéwka kablowa lub zaprasowang tulejka.

Na przewodach nie stosowac koncowek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli

projektowych okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzgdzenia dostarczone na

miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potaczenia ochronne. Pozostate potgczenia
ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacja barw z6ttej i zielonej.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoblne etapy wykonanych przez niego prac bedg

na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot

bedg usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ bedg nastepujace urzgdzenia (grupy urzgdzen) i uktady:

-+ rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

-+ wewnetrzne linie zasilajgce,

-+ wylgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,

-» ukfady zasilania obwodéw pomocniczych,

-+ uktady sygnalizacji i sterowania,

-+ dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

-» pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania)
Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym nie moze byc¢
mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 Vi 0,5 MQ dla instalacji 400 V;

~» pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw. Rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. nie
moze by¢ mniejsza od 1 MQ.

-+ Pomiar kabli zasilajgcych,

-+ Pomiar obwoddéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi

nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

-+ punkty $wietlne zataczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

-+ W gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wtasciwych zaciskow;

-+ gilniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiaréw i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakohczone i ze

wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wobdwczas

Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy beda

obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i

proby instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas, gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy,

Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci

instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

-+ instrukcje pracy i obstugi urzgdzen,

-+ dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

-+ szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,



-+ atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodow i
kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i
przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego
funkcjonowania obiektu.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 0.0 “Wymagania
ogolne".
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robdét zgodnie z postanowieniami umowy.
Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Woyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru cbmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robodt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:
1. kpl. - dla rozdzielnic,
2. szt. - dlaurzadzen,
3. m - dla kabli i przewodéw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogdine".
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem
Inwestora, Wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp.
Komisja odbioru powinna:



-+ zbada¢ kompletnos¢, aktualnosc i stan dokumentacji powykonawczej i

zaakceptowac ja,

-+ dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementdw instalacji w celu sprawdzenia
jakosci rob6t i zgodnosci z otrzymang dokumentacja i przepisami,

-» sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci
danych z przedstawionymi dokumentami,

-» ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji ,

-+ sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i

whioskoéw.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi
zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie
budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa
i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje
niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalaciji.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. SIWZ dla zadania.

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcag a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot
zatwierdzona przez Zamawiajgcego
dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

3.

4. normy
5. aprobaty techniczne
6

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Normy

Numer normy polskiej
i odpowiadajagcej jej normy
europejskiej
i miedzynarodowe;

Tytut normy

PN- 84/E- 02033

Oswietlenie wnetrz sSwiattem elektrycznym

PN-EN 1838:2002(U)

Oswietlenie awaryjne

PN- 86/E- 05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN- 89/E- 05029

Barwy wskaznikow Swietlnych i przyciskow.

PN-IEC- 60050-826: 2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.




PN-IEC- 60364-4-46 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wyb6r srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
rnontaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewoddw.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC- 60364-5-548 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i
potgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.




PN-IEC- 60364-7-704 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC- 60364-7-707 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczgce uziemien instalacji przetwarzania danych

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033: 1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 61024-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady ogéine

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady ogélne
Wybér poziomoéw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady ogélne
Przewodnik Badanie, Projektowanie ,montaz, konserwacja i
sprawdzania urzadzeh piorunochronnych.

PN-IEC- 61312-1 : 2001

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym.Zasady ogdlne.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Wymagania
ogélne.

PN-86/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Ochrona
obostrzona.

PN-86/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Ochrona
specjalna.

PN-92/N-01256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (ij. Dz.U. Nr 207, Poz. 2016 z 2003r. z p6zn. zm.)
Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z 2002r. z

pbézn. zm.)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.




